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Introduzione

e Abstract Syntax Tree

e Albero che modella una porzione di codice
¢ Obiettivi del progetto

e Poter visualizzare la struttura di un AST

e Poter eseguire alcune tipologie di AST

e Qutput del progetto

e Libreria di classi .NET 4.0 in C# per il raggiungimento degli
obiettivi preposti
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Expression Trees



Expression Tree

Specifica .NET per Abstract Syntax Tree

ET v.2 nel framework .NET 4.0
e Potenza espressiva rispetto alla versione precedente
e Legame con il Dynamic Language Runtime

Namespace
System.Ling.Expressions ! expression @)
e Famiglia di classi di Expression ;_';""‘”3“:'355 .
e Nodi speciali = properties
e Costruzione via lambda expression “F NodeType
e Costruzione nodi mediante factory = Type

* Methods
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Visita dell’albero

® Classe ExpressionVisitor

* Metodo Visit () ExpressionVisitor B

e Metodi di visita specifici ’“:-:5“35“'355 .|

per le tipologie di nodo . ’
* Methods

(emer) Visit()

)

Analizza il nodo corrente b ase @ Vi S itX ( )

)

Analizza il nodo corrente
Determina la funzione di visita specifica b a S e
per quel tipo di nodo \

Chiama il metodo Visit su tultti i figli

y
Invoca tale metodo \

Restituisci il nodo corrente

)

)

Restituisci il valore restituito dalla funzione
( END )

)

( END ) Andrea Asta — ET Viewer




Compilazione ed esecuzione

e Compilazione

e Metodo Compile () di
LambdaExpression

J e Tipo restituito: Delegate

e Esecuzione statica
e Utilizzo del delegato da

Compilazione

Assegnazione .
parametri codice

| ’ e Esecuzione dinamica

e Chiamata a
DynamicInvoke () del
delegato

Esecuzione
dinamica

Esecuzione
statica

J
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Esempio: (A + (B * 2))

raA + (B sk 2)»
NodeType

Sum

Legenda:

ad A”
NodeType

Parameter

aB sk 2»
NodeType

Multiply

ad BII
NodeType

Parameter
o 2)) )
NodeType

Constant

Nodi Nodi Nodi
BinaryExpression ParameterExpression ConstantExpression
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Analisi e
Specifica dei
Requisit



Modello del sistema

> TreeView

Expression > ET Viewer

T

Expression parameters

> Result

® Funzionalita richieste
e Funzioni di visualizzazione
e Raccolta input
e Esecuzione di espressioni compilabili
e Visualizzazione dettagli del risultato
e Gestione di sotto — espressioni
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Criteri di compilabilita

COMPILABILE

* Analisi dei tipi di input

Expression

=

e Ammessi solo tipi semplici
* Analisi delle label

e Attenzione a riferimenti
esterni
al blocco attuale

NON COMPILABILE

* Analisi del tipo di nodo Exoression

e Non ha senso eseguire nodi di ﬁ
tipo

ParameterExpressione
ConstantExpression
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Caso d’uso: Cliente esterno

» Software distribuito come libreria di classi (DLL)

O Imposta
espressione radice

A

Cliente
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Caso d’uso: Interazione utente

Espandi/Collassa
nodi

Seleziona Nodo

Valido solo per sotto-
.- espressioni senza
parametri

AN

«extends»*

N
\‘

Utente «extends»

iSCj : Eseqgui Espressione
Inserisci parametri K------—-

Corrente
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Modello dei dati



Costruttore dell’albero grafico

( START )

Y

Crea istanza di TreeViewItem opportuna

Y

Aggiungi l'istanza creata al

la radice attuale dell'albero

Y

Imposta l'istanza alla radi

ce attuale su cui lavorare

\

[

Richiama il meto
(che procede

do base di visita
in ricorsione)

\

[

Ripristina la radice originale

\

[

END
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Ridefinizione dei metodi di
visita di ciascun nodo

public class
ETTreeViewltemPrinter
: ExpressionVisitor

this : ETTreeViewItemPrinter

RecursiveC...

CreateTreeViewltem

e

-
AddNodeToTree

O

SetCurrentTreeViewltem

Invok

X

RestoreCurrentTreeViewkem

e




Parametri e Variabili

ParameterWithValue

@
@
@/

_parameter:ParameterExpression {readOnly}
_value:object

_enabled:bool

O
O
O
O
O
@

«GetAccessor, SetAccessor, property» Enabled():bool

«constructors» ParameterWithValue(in parameter.ParameterExpression, in value:object=null)

«GetAccessor, property» Parameten).ParameterExpression

«GetAccessor, SetAccessor, property» Value():.object
«xevent» ValueChanged():Action
OnValueChanged():void

- e Em Em Em EE Em =,

® Distinzione tra
parametro e variabile

public class

ETParameterFinder

_______________________________ Tewvraoacocos axnlls s J-ﬂr
CONTENITORI DI VARIABILI !
:
|
|
RuntimeVariablesExpression '
|
/l
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Modello completo

_expression Expression {readOnly}

_treeNodePrinter ETTreeViewltemPrinter {readOnly}
_parameterFinder.ETParameterFinder {readOnly}

_parameters :ReadOnlyCollection<T1->ParameterWithValue> {readOnly}
_expressionCheckerList:List<T1-=lExpressionChecker= {readOnly}

QOO OO (AR RR

«constructor» ExpressionModel(in expression:Expression)

«GetAccessor, property» Expression().Expression

«GetAccessor, property» Parameters():ReadOnlyCollection<T1->Parameter'WithValue>
«GetAccessor, property» TreeViewltem():System.Windows.Controls. TreeViewltem
GetSubExpressionParameters(in subExpression:Expression):ReadOnlyCollection<T1-=Ps¢
SetParametersStateForSubExpression(in subExpression:Expression):void
IsSubExpressionCompilable(in subExpression:Expression):bool
ExecuteSubExpression(in currentExpression:Expression):.object
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Progetto grafico



Introduzione

e Windows Presentation Foundation

e Libreria .NET per la visualizzazione grafica
e File XAML e code behind
e Stili e trigger

' ViewBase A |
Abstract Class
= UserControl

e Data Template
e Data Binding

e Input validation =i
> 47 _model
e Pattern Document/View & properties
e Document = Modello dei dati & Mode
i : : = Methods
e View = classe figlia di ViewBase ;% OnModeiChanged
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Classe ETViewerTree

1"-. -
ETViewerTree

Class

-+ ViewBase

* Fields

* Properties

= Methods

_executeButton_Click
_tree_SelectedltemChanged
AddResultDetailsContextMenu
CreateExecuteButton
CreateParametersListView
CreateResultBlock

ETViewerTree

InitializeLayout

CnMcdelChanged
SetExecuteButtonEnabledState
SetResultBlockStyle
UpdateLayoutAfterCurrentCbjectChanged
UpdatelLayoutAfterExecutionRequest
UpdatelaytoutAfterSubExpressionSelected

»|

* Componenti
7 e File XAML
e Code behind
¢ Struttura code behind
e Stato interno
e Metodi di modifica dello stile
e Gestori di eventi

e Metodi di aggiornamento del
layout

e Metodi factory
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Componenti del layout
* Visualizzazione dell’albero [ Parameter (System.Int64) |

[ Constant (System.Int64) ]

it

per diversi tipi di nodo

| [ GreaterThan Expression ]
* Dettagli sui nodi
o 24 | B
e PropertyGrid di WindowsForm + Misc
Body @+ (b*2)
* Raccolta e validazione input ey e
5 a (System.Int32) Parameters (Collection)

ystem ReturnType System.Int32
d - D TailCall False
' Input string was not in a correct format. Type System.Func3[System.Int32,Sys

* Visualizzazione output
Show result details -

[07/12/2010 00:00:00 Void method

Execution result Andrea Asta — ET Viewer

Exception details

Name




Snapshot



Avvio applicazione di prova

¥ MainWindow

File Expression Tree
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Selezione nodo compilabile

File Expression Tree

4 [ ] urrent node
(a, b) => (a + (b ¥ 2))
«( Add Expression [Riode propertic=
: 4l ‘j
Misc
Body (a+(b*2)

CanReduce False

. [ Multiply Expression

Name

NodeType Lambda

[ Constant (System.Int32) Parameters (Collection)

ReturnType System.Int32

TailCall False

Type System.Func’3[System.Int32,Sys

CanReduce

Expression execution
a (System.Int32)

b (System.Int32)
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Selezione nodo compilabile — 2

| & MainWindow

' File Expression Tree

< Lambda Expression |
«( Add Expression ] e
®== Z
[ Parameter (System.Int32) | .we
4 [ ] CanReduce False
Conversion
[ Parameter (System.Int32) | e
IsLiftedToNull False
[ Constant (System.Int32) J| e b
Method
(CParameter (System-tnt32) T e vy
Right 2
| Parameter (System.Int32) | Systemin2
CanReduce

‘ ‘ a (System.Int32)
b (System.Int32)
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Selezione nodo non compilabile

File Expression Tree

< Lambda Expression

] urrent node
b

«( Add Expression

Node properties

o= 4l | B

4 Misc

4 [ Multiply Expression

CanReduce False
IsByRef False

Parameter (System.Int32)

Name b
NodeType Parameter

[ Constant (System.Int32)

Type System.Int32
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Esecuzione espressione

| & MainWindow
File Expression Tree

= urrent node
4[ Lambda Expression ](a, b) => (a + (b * 2))

«( Add Expression Node properties
=4 |E
Misc

: z Body (a+ (b*2)
4 [ Multiply Expression CanReduce False

Name
NodeType Lambda

[ Constant (System.Int32) Parameters (Collection)
ReturnType System.Int32
TailCall False

Type System.Func’3[System.Int32, ¥

CanReduce

Expression execution
4 a (System.Int32)

3 b (System.Int32)

Execute

Execution result
10
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Risultato complesso

File n Tree \

Expressio

«( Lambda Expression

»

« [ MemberInit Expression

[ New Expression

[ MemberAssignmentNode | e Treeiewitem (Hesde
[ Parameter (System.Ime32) |
Name
NodeType Lambda
Parameters (Collection)
ReturnType System.Windows.Controls. T
TailCall False

Name

Expression execution
a (System.Int32)

Eaciis

Show result details
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Dettagli risultato complesso

| B
GroupStyleSelector =
Header < —
HeaderStringFormat
HeaderTemplate
HeaderTemplateSelector
ItemBindingGroup -

Header

Result Type details
o= 2l | E

Module PresentationFramework.dll

Name TreeViewltem
Namespace System.Windows.Controls
ReflectedType

StructLayoutAttribute System.Runtime.InteropServices.S

TypeHandle System.RuntimeTypeHandle

Name
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