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Introduzione	
  
� Abstract	
  Syntax	
  Tree	
  

�  Albero	
  che	
  modella	
  una	
  porzione	
  di	
  codice	
  

� ObieOvi	
  del	
  progeQo	
  
�  Poter	
  visualizzare	
  la	
  stru7ura	
  di	
  un	
  AST	
  
�  Poter	
  eseguire	
  alcune	
  ;pologie	
  di	
  AST	
  

� Output	
  del	
  progeQo	
  
�  Libreria	
  di	
  classi	
  .NET	
  4.0	
  in	
  C#	
  per	
  il	
  raggiungimento	
  degli	
  
obieDvi	
  prepos;	
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Expression	
  Trees	
  



Expression	
  Tree	
  
�  Specifica	
  .NET	
  per	
  Abstract	
  Syntax	
  Tree	
  
�  ET	
  v.2	
  nel	
  framework	
  .NET	
  4.0	
  

�  Potenza	
  espressiva	
  rispe7o	
  alla	
  versione	
  precedente	
  
�  Legame	
  con	
  il	
  Dynamic	
  Language	
  Run.me	
  

� Namespace	
  	
  
System.Linq.Expressions 
�  Famiglia	
  di	
  classi	
  di	
  Expression 
�  Nodi	
  speciali	
  
�  Costruzione	
  via	
  lambda	
  expression	
  
�  Costruzione	
  nodi	
  mediante	
  factory	
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Visita	
  dell’albero	
  
�  Classe	
  ExpressionVisitor 

� Metodo	
  Visit() 
� Metodi	
  di	
  visita	
  specifici	
  
per	
  le	
  ;pologie	
  di	
  nodo	
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Analizza il nodo corrente

Determina la funzione di visita specifica
per quel tipo di nodo

Invoca tale metodo

Restituisci il valore restituito dalla funzione

END

START

START

Analizza il nodo corrente

Chiama il metodo Visit su tutti i figli

END

Restituisci il nodo corrente

Visit()	
  
base	
   VisitX	
  ()	
  

base	
  



Compilazione	
  ed	
  esecuzione	
  

Compilazione	
  

Assegnazione	
  
parametri	
  

Esecuzione	
  
sta;ca	
  

Esecuzione	
  
dinamica	
  

� Compilazione	
  
�  Metodo	
  Compile() di	
  
LambdaExpression 

�  Tipo	
  res;tuito:	
  Delegate 

� Esecuzione	
  staZca	
  
�  U;lizzo	
  del	
  delegato	
  da	
  
codice	
  

� Esecuzione	
  dinamica	
  
�  Chiamata	
  a	
  
DynamicInvoke() del	
  
delegato	
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Esempio:	
  (A	
  +	
  (B	
  *	
  2))	
  

Nodi	
  	
  
BinaryExpression 

Nodi	
  	
  
ParameterExpression 

Nodi	
  	
  
ConstantExpression 
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Legenda:	
  



Analisi	
  	
  e	
  	
  
Specifica	
  dei	
  
RequisiZ	
  



Modello	
  del	
  sistema	
  

�  Funzionalità	
  richieste	
  
�  Funzioni	
  di	
  visualizzazione	
  
�  Raccolta	
  input	
  
�  Esecuzione	
  di	
  espressioni	
  compilabili	
  
�  Visualizzazione	
  de7agli	
  del	
  risultato	
  
�  Ges;one	
  di	
  so7o	
  –	
  espressioni	
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Expression

TreeView

Result

Expression parameters

ET Viewer



Criteri	
  di	
  compilabilità	
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Expression

SubExpression

LABEL

COMPILABILE

Expression

SubExpression

LABEL

NON COMPILABILE

� Analisi	
  dei	
  Zpi	
  di	
  input	
  
�  Ammessi	
  solo	
  ;pi	
  semplici	
  

� Analisi	
  delle	
  label	
  
�  A7enzione	
  a	
  riferimen;	
  
esterni	
  
al	
  blocco	
  a7uale	
  

� Analisi	
  del	
  Zpo	
  di	
  nodo	
  
�  Non	
  ha	
  senso	
  eseguire	
  nodi	
  di	
  
;po	
  
ParameterExpression	
  e	
  
ConstantExpression 



Caso	
  d’uso:	
  Cliente	
  esterno	
  
�  SoYware	
  distribuito	
  come	
  libreria	
  di	
  classi	
  (DLL)	
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Cliente

Imposta
espressione radice



Caso	
  d’uso:	
  Interazione	
  utente	
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Espandi/Collassa
nodi

Utente

Seleziona Nodo

Inserisci parametri Esegui Espressione
Corrente

«extends»

«extends»

«extends»

Valido solo per sotto-
espressioni senza 

parametri



Modello	
  dei	
  daZ	
  



Costru7ore	
  dell’albero	
  grafico	
  
�  Ridefinizione	
  dei	
  metodi	
  di	
  
visita	
  di	
  ciascun	
  nodo	
  

public class 
ETTreeViewItemPrinter 
: ExpressionVisitor 
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Crea istanza di TreeViewItem opportuna

START

Aggiungi l'istanza creata alla radice attuale dell'albero

Imposta l'istanza alla radice attuale su cui lavorare

Richiama il metodo base di visita 
(che procede in ricorsione)

Ripristina la radice originale

END



Parametri	
  e	
  Variabili	
  
� Dis;nzione	
  tra	
  
parametro	
  e	
  variabile 

public class 
 
ETParameterFinder 
: 
ExpressionVisitor 
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CONTENITORI	
  DI	
  VARIABILI	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  



Modello	
  completo	
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ProgeQo	
  grafico	
  



Introduzione	
  
� Windows	
  PresentaZon	
  FoundaZon	
  

�  Libreria	
  .NET	
  per	
  la	
  visualizzazione	
  grafica	
  
�  File	
  XAML	
  e	
  code	
  behind	
  
�  S;li	
  e	
  trigger	
  
�  Data	
  Template	
  
�  Data	
  Binding	
  
�  Input	
  valida;on	
  

�  PaQern	
  Document/View	
  
�  Document	
  =	
  Modello	
  dei	
  da;	
  
�  View	
  =	
  classe	
  figlia	
  di	
  ViewBase 

Andrea	
  Asta	
  –	
  ET	
  Viewer	
  



Classe	
  ETViewerTree	
  
�  ComponenZ	
  

�  File	
  XAML	
  
�  Code	
  behind	
  

�  StruQura	
  code	
  behind	
  
�  Stato	
  interno	
  
� Metodi	
  di	
  modifica	
  dello	
  s;le	
  
�  Gestori	
  di	
  even;	
  
� Metodi	
  di	
  aggiornamento	
  del	
  
layout	
  

� Metodi	
  factory	
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Componen;	
  del	
  layout	
  
� Visualizzazione	
  dell’albero	
  

�  TreeView	
  con	
  Data	
  Template	
  	
  
per	
  diversi	
  ;pi	
  di	
  nodo	
  

� DeQagli	
  sui	
  nodi	
  	
  
�  PropertyGrid	
  di	
  WindowsForm	
  

�  Raccolta	
  e	
  validazione	
  input	
  

� Visualizzazione	
  output	
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Snapshot	
  



Avvio	
  applicazione	
  di	
  prova	
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Selezione	
  nodo	
  compilabile	
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Selezione	
  nodo	
  compilabile	
  –	
  2	
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Selezione	
  nodo	
  non	
  compilabile	
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Esecuzione	
  espressione	
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Risultato	
  complesso	
  

Andrea	
  Asta	
  –	
  ET	
  Viewer	
  



De7agli	
  risultato	
  complesso	
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Grazie	
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l’aQenzione	
  


